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  سيرجان - مجتمع سنگ آهن سيرجان ١

  فرانسه -دانشگاه لورن   ٢

  يزد -دانشگاه يزد  ٣

  ران -شرکت يه و توليد مواد معدنی ايران  ٤



 

��� ����	
� �
����� � ������ �
� ����	
� �
���   

 ���� � �������� ����� ���
�� 

6  �
	��1399    

1st Interna	onal Conference & 4th Na	onal Conference on  

Materials, Metallurgy, Mining 
Feb 24, 2021 

 

                                                                                                                                 

1-  8��Z�  

] ���� ��	�
��� 
����� ������� �� �� ����� 
� � 	��	 �
����
�� 
������ � 
�� !"� �
����
�� #��$� �	 
%&� '(" �� �������1 ��* +� ,�- .[

 -�� 
��� ������� �� �� ��� 0��1 �� +!��� 2�� 3��* �!4�� 
������ ���� 
�
�5� 6���� 7��8 +� 9:!� 3��* 
������ �� 2�;< ���� ���" 7
=�� >�"

] ��� 
� 	�?�� ��� +@��"	2] 	�� ���� ��� �B 7��8 � 2���"� C��
� � �� ��!��� +� +!���� +� �� �"�� ���� D��� �� ��
� 
� �� �� ������� .[3 [

� �� �� �]	
%" ���$� 	
4" 9�F4� ����G 7��8 +� ��
1 +� �� #!�� #�� �� ���� D��4.[  

2���"� ]�� 2	�	 I�%$� ���� +� �� +� 	
G
� 6���� JK� � �� 2	�L!�� ���� �	 �� ���� ��!�� �� ������� ���M1 +%�" N�� O�L��� �P���8 .[

�� �%<5 ] ���� 
� �� ������� �	 �B�
!��� #��!%&� �
B 
������ �6 -1N4  .[������� 
F�����	 ��B '����T D��� �� ��  
� #��$� �� 
F���!�� �

U) �� 9�F4� �� ���M
�G +� +G
� �� �� #!�� #�� �� �� 
F���!�� '����T � �� O�L��� �P���8 ���M 2���"� �� �� 
F�����	 '����T .	
�
B C5 (�

]	
� 
� #��$�1 .[  

] ��� �X
� �� ������� �� 	
� 
� 7
�Y� �B��� Z5� �>G +� ��� �� ���(� � O
"9 -7 .[��T6 ]7 ]�� �	 [2009  ,�_�B �	 �� 3��* ��� ��G

 7��8 �� 3��* ��� ��G 'B�� � D�%� Z5� '��>�� 9�@	 +� ��� �� '��>�� �� �� ` 4� � 	�� 
���� �B 7��8 #!�
�� IB +� +� 'B�� a<��

) 9F� �	 	
� 
� �� ������� '��>�� a<�� +?�!" �	 � �B 7��8 #!�
�� IB1]��� ` 4� b
c� +� (7 .[ �	
(�(Y� �!�
M +�7  �	 '"���F%B �

 ]��2007 ]8#��	�� e� �� � [8  ]�� �	 '"��F%B �2015 ]9 ����@
F��M 
�� ��� ��� �� �� ` 4� �"	�	 ,�?"� ��! � ��B��� �� ��� �� [

9�"
��� 9��
� �>�� 9�!� +� )MIBC( ] 	��	 ��!4�� 
����� �� ������� '��>�� � 7��8 #!�
�� IB +� �� ���M
�G �	8�9 �� +� 
"��� +!�@� .[

 	
� 
� 2	�L!�� �B��� �� f
� �] 	
� 
� �!4�� �� �������9 ]�P� �
1 +�) �B 9F@� +� ���M +?�!" ��
� 
� .[MIBC 2��
� 2��?"� 9�@	 +� (


�� +� ���" ��		]
F��M		.��� �� ��$c �B  

  

    
 (�@�mM 5-10×2,74   (7mM 3-10×1,65 

 A6�1 89�� �� D��[ ��� ��9 8� \���� ����5� :] 
^4� A��B ;?�* 8�7[  

  

 +� ��
� 
� �� ������� �� ��iM ��X�� 	��
� ����]3��* +!��������B 3��j
:� � 2���"�11-10 N5) ]
�Y� �k���� ���(� N[Do N(� 9��"�!

'�����- ) 'B��Eh) 
"
� 3��U N(Is] 	�� 2���� (13 -12 '��>�� .[Eh '��>�� NIs  'B�� �Do ] 	
� 
� �� ������� '��>�� a<��13 +� .[

                                                           

5 . Half life time 
6 . Ata 
7 . Gupta 
8 . McFadzean 
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9 . X-Ray Diffraction (XRD) 
10 . Scanning Elecron Microscope (SEM) 
11 . Laser Perticle Size Analyzer 
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12 . Zanin (2009) 
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13 . froth retention time 



 

��� ����	
� �
����� � ������ �
� ����	
� �
���   

 ���� � �������� ����� ���
�� 

6  �
	��1399    

1st Interna	onal Conference & 4th Na	onal Conference on  

Materials, Metallurgy, Mining 
Feb 24, 2021 

 

                                                                                                                                 

)6(  R =
C. c

F. f
 

'����T  ���G �j�	 �� 
B�_4����T �
"	 �
����
�� ]
�� �	 �
����
�� ��B30.�� ,�?"� %  

3 - 8l��" � m^�  

) ]��G �	3 .��� 2�� ` 4� 2��T ���� {��!" (  

 e��93- ��������� � �� ������� ��< E���
@ N���"  

����B  ����  ��� ���S �
��"� ��<�������  ������ H��� ����  ������ H��� ��  

 ��< E���
@

�� �������  

1  ) �� >�3��� �n����cm(  18  5/23  

2  �� ��B 8��" )s(  5/9  8/13  

3  ) �� �"�� ���
s(  79/15  61/20  

 ��< E���
@

���������  

(��S�S 
���
��)  

1  e�5^� ���B (%)  02/13  74/13  

2  (%) ���� ���B �� q��L  1126  1374  

3  (%) 
"
� 
���
��  04/5  32/4  

4  (%) ����B 
���
��  82/53  66/48  

2-1- �� �������  

2-1 -1 - �� A�6M�  

% 	��8 �� �"�� ���� � O�L��� �P���8 2���
� C��� �
l8 �� +� ��
1 +� .��� 2�� �� O�L��� �P���8 '��>�� +� �?�� 2���
� C��� �
l86/30 

 �� 
@� 	
��!%� 2���
� C��� �
l8 �	 �� 9�F4� �<�� +�@�� ��B O�L��� �	 �B	 
� ��4" �� O�L��� 3����y� ]�� #��t%B .��� +!��	 ���

�� �� '�� � +!��� 
&G
� 9��U '��>�� �� 9�F4� �<�� r�BT N�� O�L��� '��>100 9F�) ��� +!��	 ��� %4 .(  

 

 A6�4 -  ��� A�6M� �� >�3��� E��V�� �� ������ H��� ��0� ����� 
  

0

5

10

15

20

0 50 100 150 200 250

H
 (

cm
)

t (s)

2���
� C��� ���� ]��

2���
� C��� �� ]��

2���
� C��� ���� �B '����T

2���
� C��� �� �B '����T

H= 23.5 (1-e-t/45.06)

H= 18 (1-e-t/21.63)



 

��� ����	
� �
����� � ������ �
� ����	
� �
���   

 ���� � �������� ����� ���
�� 

6  �
	��1399    

1st Interna	onal Conference & 4th Na	onal Conference on  

Materials, Metallurgy, Mining 
Feb 24, 2021 

 

                                                                                                                                 

	
G� ] �B	 
� 'B�� 
&G
� 9��U ���(� +� 
Y5� '4� 2���
� 	�
� �	 
Y5� ]�$� 	�
�17 ��X�� 7��8 �5U 'B�� �	 �B��� �� ��"�%B � [

]��� ��iM18�19 .	
� 
� �B 7��8 ������� #��t%B � �� ���(� '��>�� a<�� � 2	��T ��� �� e%� +� 2���
� 	�
� �	 �� 	�?�� 9��< �i@ .[

X�� #������� .���	 �B�
� �� 9�F4� �	 
!�P� ��  

3 -1 -2 -  �� 
������  

 2	�� �	�� +��c� J� �� �%< +%�" 
����< +� .��� +!��� '��>�� 2���
� 2	�� �	�� +��c� �� �� 
������ 9��(� �	 2�� 9�F4� �� ����(� 2���
�

 ��5/9  +�8/13 ) 9F� �	 .���� '��>�� +�"�X5�� 
������ +� f
��� ��	
%" ( .��� 2�� 2	�	 ��4"  

  

 A6�5-  �� 
������ �� ������ H��� ��0� ����� 

  

] �B	 '��>�� #�$� ��&!m�= �	 �� �� +!��
F��� �"�
� 
� 
Y5� ]�$� 	�
�20] 	
� 
� �!4�� �� ������� +!��
F��� '��>�� �� +� [12 .[

  .�B	 
� '��>�� ������� �	 �� ��� �� ��X�� 2���
� 	�
� 	
G� #�������  

3 -2 - ���������  

 �� �!%� �� 2�!"���� ���< 2���
� C��� �
l86� % �� '�� �� o��
� +� 2�!"���� ��� ���" � '��>�14��� 2	�	 'B�� % . C��� �!4�� ��X�� +� +G
� ��

���� 'B�� 
������ 9� �	 +� 	
� 
� a<�� �	�� ���< �� p��c +� ���" 
"�� 
������ �� 2���
�  9F�)6 .(  

 +� +G
� �� � 	��	 ��X�� �
����
�� �	 
Y5� 7iG 2���� �� �B ���
� � 2�� �
!F�� 3��U 'B�� a<�� ��� #F%� �&"T �	 	
G
� 
���%�� 	�
�

.���� 
� '��>�� �T ���< 
@� +!��� 'B�� 	
� 
� �� ��� 	��� +� 
���* ,�G +?�!" �	 	
� �!4�� ���i� 
�� !"� +?�!" �	  

�B 7��8 #!�
�� IB +� 'B�� +� �?�� 2���
� C��� �
l8 �
����
�� ��B '����T �	14  �� 9F�)7 �� �B��� Z5� ��X�� +� +G
� �� -�%!8� .(

.���� �B 7��8 #!�
�� IB +� 'B�� �� 
��@	 7��8 �5U  

  

                                                           

14 . Bubbles coalescence 
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